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Membranelementen (8) versehen. 



(57) Abstract: The invention 
relates to a respiratory mask 
comprising a mask body (2), 
a sealing edge (3) and an 
inhalation device. Said device 
can be improved such that gas 
can be evacuated from the 
inhalation device without noise 
disturbance. The aim of the 
invention is achieved by virtue 
of the fact that the inhalation 
device comprises a plurality 
of lamella-type, partially 
overlapping membrane elements 
(8) which can be unfolded by the 
respiratory gas flow and which 
are arranged on the mask body 
(2). 

(57) Zusammenfassung: Eine 
Atemmaske mit einem Masken- 
korper (2), einem Dichtrand (3) 
und einer Ausatemeinrichtung 
soil derart verbessert werden, 
dass der Gasaustritt an der 
Ausatemeinrichtung ohne 
Gerauschbelastigung moglicht 
ist. Zur Losung der Aufgabe ist 
die Ausatemeinrichtung mit einer 
Vielzahl von lamellenartig am 
Maskenkorper (2) angeordneten, 
teilweise iiberlappenden, vom 
Atemgas strom aufklappbaren 
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Beschreibung 

Dragerwerk AG, 23542 Lubeck, DE 

■ . 

. 5 

Atemrriaske 

Die Erfirfdung betrifft eine Atemmaske mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Patentanspruchs 1. 

10 

* 

Eine Atemmaske der genannten Art ist aus der US 4,971 ,051 bekannt, Sie besteht 
aus einem Maskenkorper mit einer Einatemoffnung und 'einer Ausatemoffnung, .' 
und ist fnitteis. einer Banderung am Gesicht eines Maskentragers befestigt. Die 
Abdichtung zwischeri Gesicht und Maskenkorper erfolgt uber einen am Umfang . 
15 des Maskenkorpers-verlaufenden Dichtrand. Mit einer Druckgasquelle, die an die 
Einatemoffnung angeschlossen ist, wird ein kontinuierlicher Atemgasfluss bei 
konstaritem Uberdruck im Maskeninnenraum erzeugt, urn eine CPAP-Beatmung 
(Coritinous Positive Airway Pressure) durchfuhren zu konnen.. 

20 Nachteiiig bei der bekannten Atemmaske 1st, dass der kontmuierliche Gasaustrjtt 

■ 

: aus der Ausatem6ffnung mit einem nicht zu vernachlassigenderi Gerauschpegel 
' verbunden ist, der insbesondere beim Einsatz der Atemmaske im hausiicheh 
Bereich nicht toleriert werden kann. Ein derartiger Einsatz liegt zum Beispiel bei 
der Behandlung einer Schlafapnoe vor. 

25 . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Atemmaske der genannten' Art 
derart zu verbessern, dass der Gasaustritt an der. Ausatemoffnung ohne . 

♦ 

nennenswerte Gerauschbelastigung moglich ist. . ' \ 

* 

30 • Die Losung der Aufgabe erfolgt mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 . 

♦ 

Der Vorteil der Erfindung besteht im WesentHchen darin, dass durch eine Vielzahl . 
von am Maskenkorper angeordneten Membranelementen eine grofie Flache fur 
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den Abfluss des Ausatemgases und des fur eine CPAP-Beatmung erforderlichen 
Basisgasstroms bereitgestellt wind, so dass ein Gasfluss mit geringer Stromungs- 
5 geschwindigkeit moglich ist. 

« ■ 

* 

m 4 

Ober die Geometrie der Membranelemente und das Zusammenspiel von Eigen- 
elastizitat und Porositat lasst sich ein bestimmter pneumatischer Widerstand-einr 
stellen, aus dem sich ein definierter Basisdruck im Maskeninnenraum.fur die 

10 " CPAP-Beatmu'rig ergibt. Durch Veranderung der physikalischen Eigenschaften der 
Membranelemente lasst sich fur jeden CPAP-Druck eine'individuelle Maske 
. herstellen, die uber die Einatemoffnung an eine unspezifische Hochdruckquelle * 
angeschiossen werden kanh, wobefdas Oberschussgas nach auSen uber die 
'Membranelemente abfliessen kann. * • 

15 ■ • • ■ 

Die erfindungsgemafVangegebene Maske lasst sich aus flachem; leichtem 

» \ • . ■ . 

Material mit wenig Verpackuhg herstellen. und besitzt daher gute Trageeigen- 
. schaften. Die Membranelemente konnen dabei als streifenformige Bauteiie zu 

, ""erfTerTro sein7wobeiTiie^Steifigkeit--durch^ 

* . 

20 ■ integrierte Titan-Nickelfaden'beeinflusst Werden kann. 

» * 

» > • « * 

* ■ 

Ein zwischen dem Maskenkorper und dem Gesicht des Maskentragers 
. angeordneter Dichtrand besteht aus weichem, komfortablen Elastomermaterial, 
• welches sich gut der Gesichtsfprm anpasst Sofern der Maskenkorper aus 
25 nachgiebigem. Material besteht, kann der Dichtrand' durch einen steifen, aber- 

■ ♦ 

• formbaren Rahmen gestutzt Werden. Neben einfachen Metallrahmen ist eine 
Kohstruktion auf der Basis von ,,Formgedachtnislegierungen" vprteilhaft, die bei 
tiefen Temperaturen, zum Beispie! bei kurzzeitigec Lagerung im Gefrierfach, eine 
plastisehe Verformung ermoglichen. • ' . 

30 • • ' - ' 

Vorteilhafte Ausgestaltungen 'der Erfindung ergeben sich. aus den Unteran- 

■ 

spruchen. - - • 
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In vorteilhafter Weise sind die Membranelemente a Is durch Membranstreifen 
5 begrenzte Stromungskanale ausgefuhrt, wobei die Stromungskanale matrixartig 
am Maskenkorper angeordnet sind. Ube'r die Federsteifigkeit der M'embranr 
streifen, sowie DurcHmesser, Langa und Anzahl der Stromungskanale lasst sich 
ein bestimmter CPAP-Druck inherhaib der Alemmaske einstellen. 



10 Eine alternative, vorteilhafte-Ausfuhrungsvariante sind parallel angeordnete; mit 
Offnungen versehen Membranfolien, welche auchin Form eines mehrschichtigen 
• • Gewebes miteinander verburiden sein konnen. Ober den Durchmesser und die . 

♦ 

Anzahl der Offnungen lasst. sich der Durchstrpmurigswiderstand des Mem bran-- 

. materials beeinflussen. ' . - 

• • • •. • 

■ * 

15 i .-•>., • 

"In vorteilhafter Weise sind die Membranelemente lamellenartig, teilweise - 
uberlappend und-vom Ausatemgasstrom durchstrombaranr Maskenkorper ' 

1 4 

angeordnet Beim Durchtritt des Ausatemgasstroms werden die Membran- . 

20 der Membranelemente sowie deren Federsteifigkeit lasst sich "der Basisdrack.im 
■ Maskeninnenraum beeinflussen. ' . 



In vorteilhafter Weise sind die Membranelemente in Form. von einseitig befestigten 
Biegebalken ausgefuhrt, wobei die Einspannstellen im Oberlappungsbereich der 
25 Membranelemente liegen. Die Membranelemente konnen hierbei auf ein poroses 
Tragermaterial aufgeklebt sein und werden durch den durch das Tragermaterial 
•' hindurchstromenden Gasstrotri aufgeklappt 



Das Membranmaterial besteht vorteilhaft aus einem textilen -Werkstoff oder aus 

* * * 

30 einem Elastomer, wobei das Material, stuckweise oder aUch vollstandig gasper- 
meabel sein kahn. 
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"Urn die Federsteifigkeit des Materials zu beeinflussen, kann'eine Mgterial'kom- 
poriente integ'riert s'ein,die ihre mechanische Geometrie 3 .ahnlich wie elektro- 
5 • rheologische Flussigkeiten, infolge elektrischer Signaledirekt verandert Die 
Membraneiemente konnen aber auch vblistandig aus der Materialkomponente 
bestehen. 

I 

; Ezs besteht vorteiihaft a.uch die M6glichkeit r als Membranmaterial eine P-VDF^Folie 
10 zu verwenden, deren Steifigkeit durch elektrische Felder verandert werden kann. 

■ 

.Uber die elektrische feeeinfiussung der Federsteifigkeit lasst sich so eine ' 
elektrische Modulation des Atemgasflusses vomehmfen. Hierdurch ist die 
erfindungsgemafte Atemmaske auch fur Beatmungsformen mit unterschiedlichen 
CPAP-Druckstufen und fur maschinelle- oder Spontanatmungsunterstutzung . 

4 1 

% 

15 . geeignet. . ' 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Figur gezeigt und jm Folgenden 
. naher erlautert. 

• * 

.20- Es.zeigen: 

■ « • « ■ 

' * * : 

Figur 1 • " eine erste Atemmaske nach der Erfindung 

"im Langsschnitt, " ' 

* * 

* 

25 Figur 2 ' die Eiiizelheit A nach der Figur 1 ohne 

* ■ 

* Gasdurchstromung, 

* * * 

* 

■ 

Figur 3 % die Einzelheit A nach der Figur 1 mit 

Gasdurchstromung, 

30 ' • 

Figur 4 eine zweite Atemmaske nach der Erfindung 

im Langsschnitt^ 

Figur 5 . die Einzelheit B nach der Figur 4, 
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• 5 

i * 

Figur 6' * die Einzeiheit B nach der Figur 4 mit 

5 < verengten Stromungskanalen, . , 

■ 

■ 

Figur 7 . - . die Einzeiheit B mit Membranfolien, 

• * 

* 

* * 

- « 

Figur 8 , die Einzeiheit B mit Membranfolien, 

■ 

10 . . die. mit einer Potentialspannungsquelle 

' verbunden sind, 

- 

, Figur 1 zeigt schematisch eine- erste Atemmaske 1 nach der Erfindung'im Langs 
schnitt. An einem Maskenkorper 2 befindet sich ein umlaufender Dichtrand 3, 
1 5 • der am Gesicht eines in der Figur 1 niGhf nafier dargesteliten Maskentragers 
anliegt. Die erste Atemmaske 1 wird'mit einer in der Figur 1 nur stuckweise " 
dargesteliten Banderung 4 am Kopf des Maskentragers fixiert. Das Atemgas' 

. gelangt uber eine Einatemoffnung 5'in einen Maskeninnenraum 6. An der. 

. • - • _ • 

~V6n3efs€Mt^ 

20 Tragermate'riaT 7, an dem/streifenfbrmige, iamellehartig angeordnete 

■• 

Membranelemente 8 in Form von Biegebalken an Einspannsteilen 12 befestigt 
. sind. 

Figur 1 veranschaulicht die Membranelemente 8 im gasdurchstromten Zustand' 
25 der ersten Atemmaske 1 , bei dem die Membranelemente 8 du'rch'den Gasstrom 
von dem Tragermaterial 7 abgehoben werden. Die Durchstromungsrichtung ist 
durch Pfeile 9, 10 veranschaulicht 

Figur 2 veranschaulicht die Einzeiheit A nach der Figur 1 fur eine ni.cht vom Gas/ 
30 . durchstromte erste Atemmaske 1. Die, Membranelemente 8 liegen hierbei 
uberlappend aufeinander, so dass d-as- Tragermaterial 7 durch die Membran- 
elemente S.abgedeckt ist und kein Gas aus der Umgebung in den Masken- 
innenraum 6 gelahgen kann. Gleiche Komponenten sind mit gleichen Bezugs-^ 
ziffern der Figur 1 versehen. - 
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Fi'gur 3 veranschaulicht die Einzeiheit A nach der Figur 1 fjjr eine Gasdurch- 
5' stromung des Tragerm ate rial 7 langst des Pfeils 10. Die Membranelemente 8 
werden hierbei a!s Biegebalken verformt, so class. sich zwischen benachbarr- 
ten Membranefementen 8 Stromungskan.afe 11 bilden. Ober die Federsteifigkeit 
der Membranelemente 8 lasst sich der Quefschnitt der Stromungskanale 1 1 und 
damit der Druck im Maskeninnenraum 6 beeinflussen. 

10 . •' 

■ 

Figur 4 veranschaulicht eine zweite Atemschutzmaske 1 3, bei der die Ausatem- 
ejnrichtung aus einer Vielzahf von durch Membra nstreifen 14, 15 begrenzten 
Stromungskanalen 16 besteht. Die Stromungskanale 16 sind matrixartig Oberdie 
15 • Vorderseite des Maskenkorpers 2 verteilt angeordnet Die Membranstreifen-14, 15 
sind mit einerelektrischen "Potentialqueile verbunden, mit der -die Offnungs- 
grofce der Stromungskanale 16 verandert werden kann. Gleiche Komponenten 

♦ » 

* * 

sind mit gleichen Bezugsziffern der Figur 1 versehen. 

s 

* 

20 Figur 5 veranschaulicht der besseren Ubersicht wegen eine vergroftere ' 

* * ■ • » * * 

. Dafstellung der Stromungskanale 1&im Ausschnitt B nach der Figur.4. Gleiche 

Komponenten sind mit gieichen Bezugsziffern der Figur 4 versehen. 

* 

■ ♦ * ■ 

« - * 

Figur 6 zeigt verengte Stromungskanale 1 6 im Ausschnitt B nach der Figur 4, 

.... . 

25 durch eine an die Membranstreifen 14, 15 ang'eschlossene, in der Figur 6 nichf 

naher dargestellte Potentialspannungsquelle. 

- 

Bei einer alternatives Ausfuhrungsform der zweiten Atemschutzmaske 13 sind im 
Bereich der Ausatemoffnung parallel angeordnete Membranfolien 17 vorgesehen, 
30 die mit einzelnen, matrixartig "angeordneten Offnungen 18 versehen sind-. 

* 

« 

■ Figur 7 veranschaulicht schematisch die Membranfolien 17 im Ausschnitt B nach 

. . . • 

der Figur 4: Die Membranfolien 17 sind in der Figur 7 schematisch dar- 
gestellt. Sie konnen auch in Fcsrm eines*mehrschichtigen Gewebes aufgebaut 
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. sein. 

■5 • 

1 

Die Membranfolien 17 konnen durch eine nicht naher dargesteilte' Potential- ' 
spannungsquelle in ihrem Abstand zueinander oder in der Lange veranderbar 

♦ ■ • 

.. sein, wodurch sich ein Hoherlversatz zwischen den Offnungen 18 ergibt, wie in der 
Figu'r 8 veranschaulicht. Der Pfeil'1 0 zeigt exemplarisch die Durchstromungs- 

« 4 

1 0 richtung der Membranfolien 17. Uber den Versatz der Offnungen 18 zueinander 
und die Anzahl der Membranfolien 17 1st der Durchstromungswiderstand ' 
veranderbar. . . 
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Patentanspruche 

z 

• a 

1 . Atemmaske rhit einem Maskenkorper (2) und einer Ausatemeinrichtung, 

. 5 dadurch gekennzeichnet,' dass die Ausatemeinrichtung aus einer Vielzahl von 

. * 

am Maskenkorper (2) arjgeordneten, vom Ausatemstrom durchstro'mbaren 
Membranelementen (8, 14, 15/17, 20) besteht. . s 

■ * 

2. Atemmaske nach Anspruch 1, daduroh gekennzeichnet, dass die Membran- 

* * 

■ 4 « 

10. elemente als durch Membransteifen (14, 15) begrenzte Stromungskanale (16) 

aus'gefuhrt sind.'\ 

3. Atemmaske nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Strornungs- 

■ kanafe .(1 6) matrixartig am Maskenkorper (2) '.angeordnet sind. 

♦ + 

15 . • • ■ • • • 

4. Atemmaske nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Membran- 

■ 

■ elemente als parallel angeordnet^, mitOffnungen 18 versehene Membran- 
folien 17 ausgebildet sind. . . 

* f * ■- 

20 -5. Atemmaske nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Membrari- • 
folien in Form eines mehrschichtigen Gewebes miteinander verbunden sind/ 

.6. Atemmaske nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die . 
'Membranelemente*(8) in Form von.einseitig befestigten Biegebalken 
25 , ausgefuhrt sind. * . . " . ' ' 

i' ' 

• * 

• 4 

7. Atemmaske nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ejnspann- 
stelien (12) im Uberlappungsbereich der Membraneiemente (8) liegen. 
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8. Atemmaske hach einem der Anspruche 1 'bis 7 dadurch gekennzeichnet, dass 
das Membranmateria! aus einem textilen Werkstoff pder einem Elastomer 
besteht. 

* 

5 

9. Atemmaske nach einem der Anspruche 1 - 8, dadurch gekennze.ichn.et, dass 
das Membranmateria] aus einer Gruppe von Matefi'alien ausgevyahlt ist, 
welche infolge elektriseher Felder die Geometrie verandern. 

1.0 10. Atemmaske nach einem der Anspruche 1 bis 9, 'dadurch gekennzeichnet,' 

t • • • 

, ■ ■ 

dass das Membranmatenal aus einer Gruppe von Materialien ausgewahlt ist, 
weiehe infolge elektriseher Felder die Federsteifigkeit verandern. , 

- • 

■ 

. ■ 

11. Atemmaske nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet; dass das • 
15 Material eine'PVDF-Folie isfc 

- 

12. Verwendung eines infolge elektriseher Felder seine Geometrie oder Feder- 
steifigkeit verandernden Materials im Bereich der Ausatemeinrichtung einer 

""Ate Tn^fiutzrffS s ke "art s"Str6m o n g s-Wtd e rsta n d se I e me nt~zu r-Bee i nf I u sstm g -des- - 
20 i Ausatemgasstroms." 
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elements which are disposed on the mask body and through 
which the expired air can flow. 

2. Claim 12 

Use of a material which, owing to electric fields, changes its 
geometry or spring rigidity in the region of the exhalation 
system of a protective breathing mask as a flow resistance 
element for influencing the flow of expired air. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestel It , dass diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml ich: 

1. Anspruche: 1-11 

Atemmaske mit einem Maskenkorper und einer 
Ausatemeinrichtung, wobei die Ausatemeinrichtung aus einer 
Vielzahl von am Maskenkorper angeordneten, vom Ausatemstrom 
durchstrombaren Membranelementen besteht. 



2. Anspruch: 12 

Verwendung eines infolge elektrischer Felder sein Geometrie 
oder Federsteif igkeit verandernden Material im Bereich der 
Ausatemeinrichtung einer Atemschutzmaske als 
Stromungs-Widerstandelement zur Beeinf 1 ussung des 
Ausatemgasstroms . 




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




nationales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/011125 
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Gema(3 Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grtinden fQr bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 . i | Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpfiichtet ist, namlich 



2. 



Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Telle der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
dan eine sinnvolie Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. Anspruche Nr. 

weil es sich dabel urn abhanglge Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daG diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



siehe Zusatzblatt 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I 1 internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 



2 I X I Da ^ r a " e recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne elnen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
• I 1 zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen GebO.hr aufgefordert. 



3. j | Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

I 1 internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

Anspruche Nr. 



4. | | Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 

chenbericht beschrankt sich daher auf die in den AnsprCichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 

faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs | | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| | Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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